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0 Es handGlt sich urn einen Spannrahmen fur Tief- 
ziehmaschinen, insbesondere Vakuumformmaschi- 
nen. Der Spannrahmen weist einen starren AuBen- 
rahmen (1) auf. der von den Langsrahmenteilen (3. 
4) und den Ouerrahmenteilen (5, 6) gebiidet ist. Am 
AuSenrahmen (1) ist der aus den Langsleisten (7. 8) 
und den Querleisten (9, 10) gebildete Innenrahmen 
(2) gehalten. Der Innenrahmen (2) ist scwohl in 
Querrichtung als auch In Langsrichtung. unabhangig 
voneinander. stufenlos uber VersteUmotoren (1 1. 12) 
in der GroCe verstelfbar. Dabei sind die Langsleisten 
(7, 8) gleitend verschiebbar am Au/3enrahmen (1) 
gefuhrt, wahrend die Querleisten (9» 10) mit Teie- 
skopleisten jeweils gleitend verschiebbar von einer 
gleitend verschiebbar am AuSenrahmen (1) gehalte- 
nen Stutz- oder Druckieiste (20) gehalten sind. Der 
Spannrahmen kann somit ohne Schwiengkeiten und 
zeitsparend auf die jeweils erforderiiche Zuschnitts- 
grdSe dor zu verarbeitenden Kunststoffplatten bzw, 
-folien eingestellt werden; die Rustzeiten werden er- 
heblich verringert. 



Fig 1 
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Die vorliegende Erfindung betriffi einen Spann- 
rahmen fur Tiofziehmaschinen. insbesondere Vaku- 
umformmaschinen. mit einem Aufienrahmen und 
einem von diesem gehallenen einsiellbaren Innen- 
rahmen zum Spannen verschieden grofler Kunst- 
stoffplatten- bzw. -folienzuschnttte. 

Bei Ttef2iehmaschinen, insbesondere Vakuum- 
fornnmaschinen, ist es bekannt. verstellbare Spann- 
rahmen einzusetzen, um in Abhangigkeit von den 
Abmessungen des spater^n Fertigteils verschieden 
grofle Flatten- bzw. Folienzuschnitte aus Kunslstoft 
spannen und verarbeiten zxj konnen, Dabei besteht 
der Spannrahnnen aus einem slarren Auflen- Oder 
Hauptrahmen und einem Innenrahmen. mit dem 
das eigentliche Spannen der Zuschnitte erfolgt. Die 
Langsleisten dieses Innenrahmens sind verschieb- 
bar am Aufienrahmen gelagert. wahrend die Quer- 
leisten als fixe Leisten ausgebildet sind und durch 
thre Lange die Breite des Innenrahmens bestim- 
men. Zum Verstellen des Spannrahmens werden 
die fixen Querleisten herausgenommen. die ver- 
steJIbaren Langsleisten verschoben und dann fixe 
Leisten des gewUnschten neuen Formats einge- 
setzt Die Verschiebung der Langsleisten kann mo- 
torisch erfolgen. Eine motorische Verstellung der 
■Querleisten ist jedoch nicht moglich. da die Quer- 
leisten der bekannten Spannvorrichtung an den 
verschiebbaren Langsleisten befestigt sind. Eine 
Ve^besserung dieses bekannten Spannrahmens be- 
steht darin. die Querleisten als Teleskopstucke in- 
nerhalb der starren Langsleisten auszubilden. Die 
Fixierung der beiden Leistenarten erfolgt mittels 
Schrauben. Um eine Anderung des Spannformats 
bei diesem bekannten Spannrahmen durchzufCih- 
ren, mOssen eine Vielzahl von Schrauben gelost. 
die Innenrahmenteile von Hand verschoben und 
anschiiefiend samtliche Schrauben wieder festge- 
schraubt werden, wobei die Langsleisten bereits 
teilweise auch motorisch verstellbar sind. Das Ver- 
stellen von Hand ist nicht nur muhsam und zeitrau- 
bend. sondern schon wegen der hohen Temperatu- 
ren im Bereich des Spannrahmens nicht ungefahr- 
lich. Meist mufl erst abgewartet werden, bis die 
Temperaturen auf ein ertragliches Mafl abgesunken 
sind, um die Spannrahmeneinstellung vornehmen 
2u konnen. Dies bedeutet eine Verzogerung im 
Arbeitszyklus der Maschine, was zu einer entspre- 
chenden Verteuerung in der Herstellung der ver- 
schiedenen Fertigteile fuhrt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb 
darin, einen Spannrahmen der im Oberbegriff des 
Anspruches I angegebenen Art zu schaffen. der 
ohne Schwierigkeiten und zeitsparend auf die je- 
weils erforderliche Zuschnittsgr6(3e der zu verarbei- 
tenden Kunststoffplatten bzw. -folien eingestcllt 
werden kann. Die jeweilige Einstellung des Spann- 
rahmenformats soil exakt und jederzeil reproduzier- 
bar vorgenommen werden konnen. so da/3 die je- 



weils bonotigte Rahmengrofie ohno Zettverlust ein- 
gestellt werden kann und ilio Riist^eiten erheblich 
reduzierl werden. 

Zur Losung dreser Aufgabo sind bei der Erlin- 
5 dung die im kennzeichnenden l eil des Anspruches 
1 angegebenen Merkmale vorgesehen. wobei noch 
in den dem Anspruch 1 folgcfiden Anspriichen fur 
die Aufgabenlosung vorteiihalte und forderliche 
Weiterbildungen beansprucht sind. 
JO Nach der Erfindung ist also der zum Spannen 

der Zuschnitte eingesetzte Innenrahmen sowohl in 
Quer- Oder Breitenrichtung als auch in Langsrich- 
tung unabhangig voneinander stufenlos motorisch 
verstellbar. D.h. der Innenrahmen laflit sich sowohl 
IS in der Breile als auch in der Lange stufenlos und 
unabhangig voneinander gleichzeitig motorisch ver- 
stellen und einsiellen. Nach cincm weiteren Merk- 
mal der Erfindung besteht der Innenrahmen aus 
zwei in Querrichtung gleilend verschiebbar am Au- 
20 Senrahmen gefuhrten Langsleisten und zwei in 
Langsrichtung verlagerbaren Querleisten. die ie- 
weils eine Telcskopleisle aufweiscn. die gleitend 
verschiebbar an einer gleitend verschiebbar am 
AuBenrahmen gehaitenen Slutz- Oder Druckleiste 
25 angehangt und abgestutzt ist! Die beim Spannen 
auftretsnden Krafte und Belastungen der Querlei- 
sten werden also von den Druckleisten aufgenom- 
men und auf den AuSenrahmen ubertragen. 

Zur motorischon Verstellung der Langs- und 
30 der Querleisten des Innenrahmens sind jeweils 
zwei in den Endbereichen der Leisten angeordnete. 
in der Mitte ihrer Lange von links- auf rechtsgangig 
wechselnde Gewindespindein vorgesehen. Die Ge- 
windespindeln jedes Spindelpaares sind durch 
35 Kraftubertragungsmittel, wie Ketten od. dgl.. syh- 
chron miteinander verbunden. Jeweils die erne 
Spindel jedes Spindelpaares ist motorisch angetrie- 
ben. D.h. die Verstellung der Langs- und Querlei- 
sten des Innenrahmens erfolgt durch jeweils unab- 
40 hangig voneinander arbettende Motoren. wobei die- 
se Verstel I motoren als elektrisch betriebene Moto- 
ren ausgebildet sind. Nach einem weiteren zweck- 
maBigen Merkmal der Eilindung besteht jedc Ge- 
windespindel aus einem rechts- und einem links- 
45 gangigen Spindelteil. die in der Mitte miteinander 
gekuppelt sind. Die Gewindespindein sind zweck- 
maBgerweise mit einem Trapezgewinde ausgestat- 
tet, so dafl entsprechcnde Krafte ubertragen wer- 
den konnen. Weiterhin ist vorgesehen, daB die an 
50 don Druckleisten angeordneten Teleskopleisten aus 
jeweils wenigstens zwei verschiebbar miteinander 
verbundenen Leisten bcstchcn. die seltliche. in Nu- 
ten der Langsleisten gleitend eingreifende und 
durch Riegel an den Langsleisten gehaltene Fort- 
55 satze aufweisen. Dos weiteren sind die Teleskop- 
leisten duich KIcrnmslucko gleilend an den Druck- 
leisten geiialten Die Gewindespindein dcr Langs- 
leisten wirken rnit dicson unr] die im rechtf>n Wiii- 
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kel hierzu verlaufenden Gowindespindein der Quer- 
leisten wirken mit deren Oruckietsten ziisammen. 
Bei einer Versteflung dcf Langsleisten durch die 
ihnen zugeordneien Gowindespindein und Verstell- 
motor warden die Teleskopleisten auseinanderge- 
zogen oder zusammengcfahren - je nachdem. ob 
eine Vergroflerung oder Verkleinerung der Breite 
des Innenrahmens bewirkt warden soil -. wahrend 
unabhangig davon eine Verschiebung der Querlei- 
sten in Langsrichtung lurch das die Druckleisten 
der Querleisten durchgreifende Gewindespindel- 
paar mit dem ihnn zugeordneten Verstellmotor be- 
wirkt wird. Beim erfindungsgemaflen Spannrahmen 
werden also alle Innenrahmenteile motorisch ver- 
stellt. Ein Losen und wieder Festziehen von 
Schrauben od. dgl. vor bzw. nach dem Verstellen 
entfallt. Die ROstzeiten werden erheblich reduziert. 
Zusatzlich kann ein WegmeGsystem vorgesehen 
werden. mit dem die Rahmengrofle programmiert 
und abgespeichert werden kann. so daB je nach 
Grofie des herzustellenden Fertigteils und den ent- 
sprechenden ZuschnittgroBen der^Kunststoffplatten 
die hierauf abgestimmten Rahmengro Sen abgeru- 
fen und eingestellt werden konnen, wodurch eine 
automatisierte Fertigung moglich wird. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels im Zusammenhang mil der Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 
/ Fig. 1 eine Draufsicht auf den Spannrahmen 

in schematisierter Darstetlung. 
Fig. 2 die Ansicht einer Querleiste gemafl 

Schnitt 11-11 in Fig. 1 in vergroGerter 

Darstellung, 

Fig. 3 die Ansicht einer Langsleiste gemaB 

Schnitt Ill-Ill in Fig. 1 und 
Fig, 4 eine vergroBerte Darstellung der 

Langsleiste im Bereich der gleitend 

mit ihr verbundenen Querleiste gemaC 

Einzelheit IV in Fig. 3. 
In Fig. t ist in schematischer Darstellung der 
obere Spannrahmen einer Vakuumformmaschine 
gezeigt Der Spannrahmen besteht aus einem 
Haupt- Oder Auflenrahmen 1 und einem Innenrah- 
men 2. der vom Aufienrahmen 1 gehalten ist. Der 
Auflenrahmen 1 besteht aus den beiden parallel 
zueinander in Langsrichtung verlaufenden Rahmen- 
teiien 3 und 4 und den beiden rechtwinklig hierzu 
und ebenfalls parallel zueinander in Quer- oder 
Breitenrichtung verlaufenden Querrahmenteilen 5 
und 6, die test mit den Langsrahmenteilen 3 und 4 
verbunden sind. so daB ein starrer Auflenrahmen 1 
gebildet wird. Der Innenrahmen 2 besteht ebenfalls 
aus zwei in Langsrichtung verlaufenden Rahmentei- 
len 7 und 8. im folgenden als Langsleisten 7. 8 
bezeichnet. und aus zwei Querrahmenteilen 9 und 
10. im folgenden als Querleisten 9. 10 bezeichnet, 
wobei die Langsleisten 7. 8 und die rechtwinklig 
hierzu ausgerichteten Querleisten 9. 10 ebenfalls 
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jeweils paarweise parallel zuolnander verlaufen. Die 
Langs- und Querleisten 7. 8. 9 und 10 sind. wie 
weiter unten noch naher ausgefuhrt wird. gleitend 
verschicbbar am Auflenrahmen 1 abgeslutzt. so 
5 dafl die Langsleisten 7. 8 in Querrichtung und die 
Querleisten 9. 10 in Langsrichtung verlagerbar 
sind. Die Verstellung und damit die Einstellung der 
GroGe des zum Spannon der Kunststoffplatten-Zu- 
schnitto herangezogenen Innenrahmens 2 erfolgt 
70 jeweils motorisch. wobei zur Verstellung der Langs- 
leisten 7 und 8 der Verstellmotor 11 und zur Ver- 
stellung der Querleisten 9, 10 der Verstellmotor 12 
vorgesehen ist, die als Elektromotore ausgebildet 
sind. Die Verstellbewegung wird jeweils uber Spin- 
is deln 13, 14 und 15, 16 auf die Langs- bzw. Querlei- 
sten 7. 8 und 9. 10 ubertragen, die als Gewindes- 
pindeln mit Trapezgewinde gestaltet und jeweils in 
den Endbereichen der Leisten 7 bis 10 angeordnet 
sind. Oabei ist das Gewindespindelpaar 13, 14 den 
20 Langsleisten 7. 8 und das Gewindespindelpaar 15. 

16 den Querleisten 9. 10 zugeordnet. In der Mitte 
der Lange der Gewindespindeln 13 bis 16 wechselt 
die Gewindesteigung von rechts- auf linksgangig. 
Dabei besteht jede Gewindespindel 13 bis 16 aus 

25 jeweils einem rechts- und einem linksgangigen 
Spindelteil, die jeweils durch eine mittige Kupplung 

17 miteinander verbunden sind. Beim Gewindes- 
pindelpaar 13. 14 wird die Gewindespindel 13 vom 
Verstellmotor 1 1 und beim Gewindespindelpaar 1 5. 

30 16 die Gewindespindel 15 vom Verstellmotor 12 
angetrieben. Die Verstellbewegung wird dabei von 
der angetriebenen Gewindespindel auf die andere 
Spindel des Spindelpaares durch Synchronketten 

18 und 19 Cibertragen. Hierbei ist die Synchronket- 
3S te 18 dem Gewindespindelpaar 13. 14 und die 

Synchronkette 19 dem Gewindespindelpaar 15. 16 
zugeordnet. 

Wie inst)esondere auch den Fig. 2 bis 4 zu 
entnehmen ist setzen sich die Querleisten 9, 10 

40 jeweils aus einer Stutz- Oder Druckleiste 20 und 
einer aus wenigstens zwei Teleskopstucken beste- 
henden Teleskopleiste 2i zusammen. Die Drucklei- 
ste 20 ist gleitend verschiebbar an den Langsrah- 
menteilen 3 und 4 des AuBenrahmens I abgestutzt. 

45 An dieser Druckleiste 20 ist die Teleskopleiste 21 
uber KlemmstOcke 22 gleitend gehalten. An den 
auBeren Enden der Teleskopstucke der Teleskop- 
leiste 21 sind Fortsatze 23 angeordnet, die in Nu- 
ten 24 der Langsleisten 7. 8 uber Riegel 25 glei- 

50 tend gehalten sind. Die Langsleisten 7. 8 wiedcrum 
sind, wie bereits erwahnt. gleitend im Aufienrah- 
men 1 gehalten. und zwar greifen, wie insbesondo- 
re in Fig. 4 zu erkennen ist. Gleitfortsatze 26 der 
Innenleisten 7, 8 in entsprechende nutformigo Aus- 

55 sparungen 27 der Querrahmenleile 5, 6 des Auflen- 
rahmens 1 ein. Die den Querleisten 9, 10 /ugeord- 
nelen Gewindespindeln 15. 16 durchgroilori die 
Druckleisten 20 sowie an diesen bcfesiigio Gowm- 
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' demutlern 28. Die Enden der Gewindespindein 
sind. wie bei der Gewindespindel 15 in Fig. 4 zu 
er\<&K\nen ist, in WaUlagern 29 golagert und am 
einen Ende der Gewindespindein sind Ketlcnrader 
30 fur die Synchronketten 18 und 19 angeordnet. 
in Fig. 4 ist auch eine der an den Langsieisten 7. 8 
angeordneten Gewindemuttern 31 2unn Durchgriff 
der Gewrndespinde/n 13, 14 zu erkennen, die die 
Querverlagerung der Langsieisten 7 und 8 bewir- 
ken. f 

Bei einer Einstellung der Rahmengrofle des 
Innenrahmens 2 wird mittels des Verstel I motors 1 1 
und des Gewindespindelpaars 13. 14 eine Ver- 
schiebung der Langsieisten 7 und 8 in Breiten- 
b2w. Querrfchtung bewirkt, wobei aufgrund der 
wechselnden Sleigungsnchtung der Gewindespin- 
dein 13 und 14 bei einer Verkieinerung der Rah- 
menbreite die Langsieisten 7 und 8 aufeinanderzu- 
bzw. bei einer VergroSerung der Rahmenbreite die 
Langsieisten 7 und 8 voneinanderweg veriagert 
werden. Gleichzeitig werden uber die Fortsatze 23 
und Riegel 25 die Teleskopstucke der Teleskopiei- 
ste 21. die verschiebbar aneinanderliegen. von den 
Langsieisten 7 und 8 mitgenommen und entspre- 
chend zusammengeschoben bzw. auseinanderge- 
zogen. Eine Vergrdi3erung bzw. Verkieinerung der 
Rahmenabmessung in Langsrichtung wird durch 
entsprechendes Verschieben der verschiebbar auf 
degn Auflenrahmen 1 gelagerten Druckletsten 20 
efreicht. die die verschiebbar an ihnen und den 
Langsieisten 7, 8 gehaltenen Tefeskopleisten 21 
mitnehmen. wobei die Verschiebebewegung der 
Druckleisten 20 Ciber den Verstellnnotor 12 und das 
Gewindespindelpaar 15, 16 bewirkt wird. Auch hier 
wird durch deren Wechsel in der Steigungsrichtung 
von links- auf rechtsgangig ab Spindelmitte er- 
reicht, dafl sich die Druckleisten 9, 10 aufeinander- 
zu - unter Verringerung ihres Abstandes voneinan- 
der - Oder voneinander weg - unter VergroRerung 
ihres gegenseitigen Abstandes - bewegen. Beide 
Verstellmotoren 11 und 12 konnen gleichzeilig be- 
trieben werden, so daB eine schnelle Anderung der 
SpannrahmengroSe erreichbar ist. Weiterhin kann 
ein (nicht weiler gezeigtes) Wegmefisystenn vorge- 
sehen sein, mit dessen Hilfe eine vorprogrammierte 
Anderung der Rahmengrofie erreicht werden kann. 
so dafl eine weitgehend automatisierte Fertigung 
bei wechselnden Zuschnittgroflen des zu verarbei- 
tenden platten- bzw, folienformigen Kunststoffes 
moglich isL 

Patentanspriiche 

1. Spannrahmen fur Tiefziehmaschinen. insbe- 
sondere Vakuumformmaschinen. mit einem 
AuQenrahmen und einem von diesem gehaltc- 
- nen einstellbaren Innenrahmen zum Spannen 
verschieden grower Kunststoffplatten- bzw. -fo- 



lienzuschnitle, daduich gekennzeichnet. daS 
der Innenrahmen (2) sowohl in Querrichlung 
als auch in Langsrichtung unabhangig vonein- 
ander stufenlos motorisch- (Verstellmotoren n, 
5 12) versteflbar ist- 

2. Spannralimen nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Innenrahmen (2) aus 
zwei in Querrichtung gieitend verschiebbar am 

10 Auflenrahmen (1) gefuhrten Langsieisten (7, 8) 

und zwei in Langsrichtung veriagerbaren Quer- 
leisten (9. 10) besteht. die jeweils Teleskoplei- 
sten (21) aufweisen, die gieitend verschiebbar 
an einer gieitend verschiebbar am Auflenrah- 

'5 rnen (1) gehaltenen Slutz- oder Druckleiste 

(20) gehalten sind. 

3. Spannrahmen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. dafl zur motorischen 

20 Vorstellung der Langs- und Querleisten {7, 8; 

9, 10) des Innenrahmens (2) jeweils zwei in 
den Endbereichen der Leisten (7 bis 1 0) ange- 
ordnete. in der Mitte ihrer Lange von links- auf 
rechtsgangig wechselnde Gewindespindein 

25 (13, 14; 15, 16) vorgesehen sind. wobei die 

Gewindespindein jedes Spindelpaares {13. 14 
bzw. 15. 16) durch Kraftubertragungsmittet 
(Ketten 18. 19) synchron miteinander verbun- 
den sind und jeweils die eine Spindel (13 bzw. 

30 15) jedes Spindelpaares (13, 14: 15, 16) moto- 

risch (Verstellmotoren 11. 12) angetrieben ist. 

4. Spannrahmen nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede Gewindespindel (13. 

35 14, 15, 16) aus einem rechts- und einem links- 

gangigen Spindelteif besteht, die in der Mitte 
miteinander gekuppelt (Kupplung 17) sind. 

5. Spannrahmen nach einem der Anspruche 2 bis 
40 4. dadurch gekennzeichnet. dafl die Gewindes- 
pindein (15. 16) der Querleisten (9. 10) mit 
deren Druckleisten (20) uber an diesen ange- 
ordneten Gewindemuttern (28) in Wirkverbin- 
dung stehen. 

45 

6. Spannrahmen nach einem der Anspruche 2 bis 

5. dadurch gekennzeichnet. dafl die Teleskop- 
leisten (21) jeweils aus wenigstens zwei ver- 
schiebbar aneinandergehaltenen Stucken be- 
so stehen. die seitltche, in Aussparungen oder 

Nuten (24) der Langsieisten (7. 8) gieitend 
eingreifende und durch Rieget (25) an den 
Langsieisten (7. 8) gehaltende Fortsatze (23) 
aufweisen. 

55 

7. Spannrahmen nach einem der Af>spruche 2 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, dafl die Teleskop- 
leisten (21) durch Kiemmstucke (22) gieitend 
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an den Druckleisten (20) gehatten sind. 

8, Spannrahmen nach einem der Anspruche 2 bis 

7. dadurch gekeYinzeichnel. daO die Gewindes- 
pindetn (13. V4, 15, 16) ein Trapezgewinde 5 
aufweisen. 

9. Spannrahmen nach einem der Anspruche 1 bis 

8, gekennzeichnet durch eine Wegmeflvorrich- 

tung 2um Prpgramjftieren und Abspeichern der w 
Rahmengrdfie des Innenrahmens (2). 
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KAT(:<;oiui: dkr <;k.nann ten ooklmkn iy: 

X : von bcsofid«r«r BedcuiuoK aJlein betnchIM 

V : von beson4«rer Be^eutung in Vertindong mil «o«r 

and^reo Vcrtfffcntlkliung d«rs«lb«n K4t«Rori* 
A : ieclinoIofiisch«r Hiotcr^^nd 
O : nk6fTchhfi/ich« O#f«obarung 
P : 7.«isch<niitenfur 



KI^SIFIKATION OF.U 

anmfxdi;ng (in 1.0. 5) 



B29C51/26 



RFCIICRCHIK&TF. 
SACMGKBIETE; (lnt.0.5» 



B29C 



Jensen, K 



T : icr Hrflftdung tugrunde II«j{aide Th«orien oder CrundsjtiLC 
K : Hurts P&tentdoluimeni, das jedoch em aun odcr 

Hch dctn Ajim«tdcduun) vtrOffmdicM word«n ict 
(> : ia dcr Anmeldung angefuhrtcs Dokiuneni 
L : uis andtra Crtlndeo Mfi^efUhnes Dokumcnt 

& : >V11tgll«d d<r itlectien p3t«nTfaniili«, Ubcr«nsTimm«Ad«s 
DokunMnt 



BNStX>CtD: <EP^0623449A1 1 » 



